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© Akkumulatorenbatterie mit Kontrollvorrichtung am Zellenverbinder. 



© Als "intelligentes" Kontrollorgan zur Uberwa- 
chung der Betriebsparameter einer Akkumulatoren- 
batterie dient ein Zellenverbinder (1) in Verbindung 
mit einer elektronischen Auswertungsschaltung (6, 7) 
in einer schutzenden Verdeckelung (1 1 ). Die Elektro- 
nik registriert und speichert den zeitlichen Verlauf 
des Lade- und Entladestroms sowie die Batterie- 
^» spannung uber eine Widerstandsspannung, die von 
^ den Befestigungsschrauben (10, 10') der Platine (7) 
an dem Verbinder abgegriffen wird. Sie erfaflt vom 
1^ Temperaturfuhler (9) ferner die Verbindertemperatur. 
CO Durch au/tere Leitungen (14, 14*), welche die Platine 
^ mit den Batterieendpolen verbinden, und weiter 
durch das Energiekabel werden die Mefldaten einer 
IA Auswertungseinrichtung im Ladegerat zugefuhrt. 




Fig.1 




INSDOCID: <EP 0524377A1_I_> 



Rank Xerox (UK) Business Services 



1 



EP 0 524 377 A1 



2 



Die Erfindung betrifft eine Akkumulatorenbatte- 
rie, deren Zellen auf der Oberseite des Gehauses 
durch an den Zellenpolen angebrachte Zellenver- 
binder elektrisch verbunden sind, wobei die Zellen- 
verbinder zur Uberwachung des Betriebszustandes 
der Batterie mit einem Mei3widerstand und An- 
schlussen fur Mefleinrichtungen versehen sind. 
Vorzugsweises Anwendungsgebiet der Erfindung 
sind Bleiakkumulatoren, die ununterbrochenen star- 
ken Zyklenbelastungen unterliegen wie etwa in der 
Elektrotraktion. 

Unter schonenden Bedingungen zeigen Akku- 
mulatoren einen charakteristischen zeitlichen Ver- 
lauf des Ladestromes und des Entladestromes, mit 
denen zu jedem Zeitpunkt bestimmte Werte der 
Spannung, der Temperatur und gegebenenfalls des 
Drucks korrespondieren. Aus den genannten Be- 
triebsparametern ergibt sich ein "Benutzungsprofil" 
uber der Zeit, welches typenspezifisch ist. Akku- 
mulatorenzellen und -batterien verfiigen auf diese 
Weise uber eine Kennung, die eine Typenidentifi- 
zierung ermoglicht und es vor allern gestattet, das 
Ladeverfahen dem jeweiligen Batterietyp individuell 
anzupassen. 

Bei starker Beanspruchung der Batterie durch 
einen Verbraucher ist das Benutzungsprofil ihrer 
Betriebs parameter erheblich verzerrt, so dai3 deren 
standige Kontrolle besonders wichtig wird, um das 
Ladegerat entsprechend dem aktuellen Betriebszu- 
stand zu steuern. Dies geschieht beispielsweise 
wahrend des Einsatzes von Bleibatterien als Ener- 
giespeicher in Flurforderzeugen (Gabelstapler etc.). 
Dabei spielen allein vor dem Hintergrund der Fuhr- 
parkorganisation Fragen nach der Auslastung der 
Batterien, ihrer momentanen Leistungsfahigkeit, 
dem Stand der Istkapazitat oder nach den Einsatz- 
bedingungen (Tiefentladung, hohe Temperaturen) 
eine entscheidende Rolle. 

Fur einen optimalen Betrieb des Akkumulators 
ist daher vor allem die Uberwachung des Ladezu- 
standes notwendig. Man kann diesen bewerten, 
indem man den Ladestrom und den Entladestrom 
mit einem MeBwiderstand mifit. Der MeBwiderstand 
kann sich z. B. im Ladegerat Oder in der Minuslei- 
tung des Anschluflkabels befinden. Da er Mefllei- 
tungen zur Batterie und zu einer Auswertungsein- 
richtung benotigt, die sich gegebenenfalls um wei- 
tere MeBleitungen zu einem Temperaturfuhler ver- 
mehren, ergibt sich eine Mefteinrichtung, die un- 
handlich und bei Wartungs- Oder Reinigungsarbei- 
ten zudem storend ist. 

Bei einem bekannten mehrzelligen Akkumulator 
gematf DE-OS 36 28 600 bildet der MeCwiderstand 
ein mittleres Teilstuck eines Zellenverbinders mit 
elastisch verformbaren Enden, wobei Mei3leitungen 
aus dem kunststoffummantelten Me/3widerstand 
herausfuhren und ihn mit der Auswertungseinrich- 
tung verbinden. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, von 
der Moglichkeit einer unmittelbaren Anordnung des 
Me/Jwiderstandes am Akkumulator ausgehend eine 
in diesem Sinne verbesserte Batteriekonstruktion 
5 anzugeben und mit der Me/teinrichtung zugleich 
mehr Informationen verfugbar zu machen. 

Die Aufgabe wird durch eine Akkumulatoren- 
batterie gelost, wie sie im Patentanspruch 1 defi- 
niert ist. 

10 Kern der Erfindung ist danach ein Mefiwider- 

stand zum Erfassen der eingangs erwahnten Be- 
triebsparameter in Gestalt eines Zellenverbinders, 
zumindest eines integralen Teilabschnitts dieses 
Zellenverbinders, welcher wie gewohnliche Ausfuh- 

75 rungsformen von Verbindern ein uber seine voile 
Lange starres Metallstuck ist. Es wird wie jene mit 
den Enden auf die entgegengesetzten Pole zweier 
benachbarter Zellen aufgeschraubt. 

Das vorzugsweise Material des Verbinders ge- 

20 ma/3 der Erfindung ist Kupfer. Vorzugsweise kann 
Konstantan, eine Legierung aus 40 % Ni und 60 % 
Cu verwendet werden, weil deren Leitvermogen 
einen sehr geringen Temperaturkoeffizienten auf- 
weist. Diesem mefitechnischen Vorteil steht aller- 

25 dings der Nachteil eines vergrofierten Leitungswi- 
derstandes gegenuber. Unabhangig von der Wahl 
des Verbindermaterials kann der Meflwiderstand 
uber den Querschnitt des Verbinders den Erforder- 
nissen angepaflt werden. 

30 Anhand zweier Figuren wird der Gegenstand 

der Erfindung naher erlautert. 

Figur 1 zeigt die Konstruktion des Zellenverbin- 
ders in einem AufriB. 

Figur 2 zeigt die Verschaltung des Verbinders 

35 auf einer Batterie. 

Nach Figur 1 ist der Verbinder 1 aus Kupfer 
und mit definiertem Querschnitt uber der Oberfla- 
che eines Batteriegehauses mittels platzsparender 
Imbusschrauben 2,3 auf die - nicht sichtbaren - 

40 Gegenpole zweier benachbarter Zellen aufge- 
schraubt. Die Pole stehen in einem Normalabstand 
auseinander. Um dennoch Einbautoleranzen auszu- 
gleichen, sitzen die Imbusschrauben vorzugsweise 
in Langlochern (nicht sichtbar) des Verbinders. 

45 Mit 4 sind Dichtelemente und mit 5 Kunststoff- 

umspritzungen angedeutet, welche den Verbinder 
gegebenenfalls vollstandig umhullen und ihn saure- 
dicht verkapseln. 

In geringem Abstand oberhalb des Verbinders 

so und parallel zu diesem ist eine mit elektronischen 
Bausteinen 6 besetzte Platine 7 angeordnet und 
auf IsolierstOtzen 8, 8' sowie auf einem FOhler 9 
zur Messung der Temperatur des Verbinders gela- 
gert. Zwei Schrauben 10, 10 f dienen zur Befesti- 

55 gung der Platine am Verbinder und zum Abgriff der 
M flspannung. 

Nach der Montage der Platine wird der Verbin- 
der gemafl Erfindung durch einen schutzenden 
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Deckel 11 komplettiert Zu seiner Befestigung sind 
Rastverbindungen uber Schnappkanten 12, 12' 
oder dergl. vorgesehen. Aus dem Deckel sind uber 
Schraubbuchsen 13, 13* losbar befestigte, bewegli- 
che Kabel bzw. Datenubertragungsleitungen 14, 14' 
herausgefuhrt, die mit den Endpolen der Batterie 
(nicht dargestellt) verbunden werden. Der Anschlu/3 
der Kabel an die Platine erfolgt mittels Kontakten 
15, 15', die kraftschlussig mit dem Deckel verbun- 
den sind. Beim Einrasten des Deckels werden die 
Kontakte (siehe Pfeile) in die Steckerbuchsen 16, 
16' auf der Platine eingeschoben. 

Die elektronischen Bausteine auf der Platine 
beinhalten Halbleiterchips mit elektronischen 
Schaltkreisen, Widerstande, Dioden und derglei- 
chen. Der Verbinder gema/3 Erfindung verfugt da- 
mit uber eine elektronische Auswertungsschaltung, 
die es gestattet, die zeitlichen Verlaufe von Lade- 
und Entladestrdmen, der Spannung und der Tem- 
peratur nach Ma/3gabe der Mei3 spannung uber dem 
Spannungsabgriff am Verbinder zu erfassen und 
auch zu speichern; der erfindungsgema/te Verbin- 
der kann daher als "intelligenter Verbinder" be- 
zeichnet werden. 

Gema/3 dem Schaltungsschema in Figur 2 ist 
der Verbinder 1 auf der Akkumulatorenbatterie 17 
vorzugsweise so positioniert, daj3 sich links und 
rechts von ihm gleichviele Zellen befinden, die 
Schaltung quasi eine "Batteriewaage" bildet. Vor- 
ausgesetzt, da/3 keine der Zellen fehlerhaft ist, regi- 
striert die Elektronik auf der Platine 7 in diesem 
Fall au/ter der Mefispannung U M am Verbinder und 
der Thermospannung des Temperaturme/3fuhlers 9 
zwei Batterie-Teilspannungen Ui und U2 von glei- 
cher Grofle. Ungleichheit dieser Spannungen deu- 
tet auf eine defekte Zelle hin. 

Uber die au/teren Leitungen 14, 14' der Platine 
gelangen die erfa/ften Daten frequenzmoduliert zu 
den Batterieendpolen und von dort weiter uber das 
Energiekabel zur Auswertungseinrichtung im Lade- 
gerat 18. Ober die Leitungen 14, 14* wird die 
Schaltelektronik auf der Platine zugleich mit der 
notwendigen Energie versorgt. Mit 19 ist ein Ver- 
braucher bezeichnet. 

Mit dem intelligenten Verbinder konnen insbe- 
sonders gemessen werden die Strommenge uber 
den Meflwiderstand; die Verbindertemperatur uber 
den TemperaturmeBfuhler; die Potentiallage der 
Batteriemitte relativ zu den Potentialen der Endpole 
bei Belastung der Batterie; die Batteriespannung; 
die Entlade- Oder Ladezeit. Zugleich gibt die Elek- 
tronik des Verbinders Steuersignale an das Lade- 
gerat ab. 

Die Auswertungseinrichtung im Ladegerat 
ubernimmt die Integration der Strommenge uber 
eine Entladung und Ladung, die Bestimmung des 
Ladefaktors, die Ermittlung der Zyklenzahl und der 
Hone des mittleren Entladestromes. Durch Ver- 



gleich der entnommenen Strommenge und der 
Batteriespannung unter Berucksichtigung der Bat- 
terietemperatur und des Entladestromes kann die 
Istkapazitat der Batterie ermittelt werden. 

5 Durch Vergleich der Teilspannungen der bei- 

den Batterie ha Iften wahrend der Entladebelastung 
werden fehlerhafte Zellen erkannt. Durch die Aus- 
wertung der Temperatur, des Ladefaktors, der Tief- 
entladung, der Ruhespannung und der Istkapazitat 

10 werden Stre/3bedingungen der Batterie erkennbar, 
wie zu hohe Temperaturen, starke Uberladung, 
Tiefentladungen, lange Perioden im entladenen Zu- 
stand und Absinken des Saurespiegels. 

75 Patentansprtiche 

1. Akkumulatorenbatterie, deren Zellen auf der 
Oberseite des Gehauses durch an den Zellen- 
polen angebrachte Zellenverbinder elektrisch 

20 verbunden sind, wobei die Zellenverbinder zur 

Oberwachung des Betriebszustandes der Bat- 
terie mit einem MeGwiderstand und Anschlus- 
sen fur Mefleinrichtungen versehen sind, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Mefiwiderstand 

25 ein mittlerer Teilabschnitt eines uber seine voi- 

le Lange starren Zellenverbinders 1 ist und 
dafl dieser Zellenverbinder eine elektronische 
Auswertungsschaltung (6) besitzt, die mit zwei 
beweglichen aufieren Leitungen (14, 14') an 

30 die Endpole der Batterie anschliefibar ist. 

2. Akkumulatorenbatterie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die elektronische 
Auswertungsschaltung im Abstand oberhalb 

35 des Verbinders auf einer Platine (7) angeord- 

net ist und da/J die Platine am Verbinder mit- 
tels Schrauben (10, 10') befestigt ist, zwischen 
denen die uber dem Meflwiderstand liegende 
Spannung abgreifbar ist. 

40 

3. Akkumulatorenbatterie nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/S an dem den Me!3- 
widerstand bildenden Verbinderabschnitt ein 
Temperaturfuhler (9) vorhanden ist. 

45 

4. Akkumulatorenbatterie nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
beweglichen au/teren Leitungen mittels Steck- 
verbindungen (15, 16) (15\ 16 f ) mit der Platine 

50 kontaktierbar sind. 

5. Akkumulatorenbatterie nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Verbinder mitsamt zugehoriger Elektronik in 

55 einen Schutzdeckel 11 gekapselt ist. 
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